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Cykl zycia nawierzchni drogowej
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Koncepcja projektu badawczego
Use of Eco-friendly materials for a new concept of Asphalt Pavements
for a Sustainable Environment
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Cele i zakres techniczny projektu

** Walidacja technologii pozwalajgcej na projektowanie i wykonywanie innowacyjnych,
przyjaznych srodowisku nawierzchni drogowych z wykorzystaniem:

o bio-materiatow,

o materiatow pochodzacych z ubocznej produkcji przemystowej,

o materiatow z recyklingu.

¢ Rozwiazania materiatowo-technologiczne:

o zastosowanie celulozy jako produktu ubocznego z produkcji bio-etanolu do modyfikacji
lepiszczy (eco-asfalt) do wykonywania warstwy Scieralnej,

o zastosowanie zwiekszonej ilosci granulatu asfaltowego z recyklingu nawierzchni do
warstwy wigzgcej poprzez wprowadzenie bio-fluksow regenerujgcych wtasciwosci
lepiszczy asfaltowych,

o zastosowanie gruzu betonowego z rozbidrki obiektow budowlanych do wykonywania
podbudowy i warstwy pomocnicze;.
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Celuloza z produkcji bio-etanolu do modyfikacji Werszawske

lepiszczy (eco-asfalt)

* Lignin is a natural component in cereal crop plants
* Cereal crop plant cell walls have three primary

components:
* Cellulose

* Hemicellulose
* Lignin
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Gruz betonowy z rozbiorki obiektow budowlanych

Key Demolition products (by weight)

03% _03%
1.5%_0.7% ~03% 5 0%

® Concrete

= Bricks

m Steel

W Plaster

= Flooring

® Timber (softwood)
® Glass

= Other

Source: The Construction index magazine
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Granulat asfaltowy z recyklingu nawierzchni Warszawska
z bio-fluksem regenerujgcym wiasciwosci lepiszcza
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Granulat asfaltowy z recyklingu nawierzchni Warszawska
z bio-fluksem regenerujgcym wiasciwosci lepiszcza

Aplikacja dodatku fluksujacego: Trojstopniowa korzysc ekologiczna

1 (A) bezposrednio do zbiornika lepiszcza

 (B) poprzez instalacje dedykowana

poprzez obnizone zuzycie lepiszcza:

O Zastosowanie granulatu

O Zwiekszone zastosowanie granulatu

Zastosowanie biofluxu:
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Osiggniecia

* Analizy ekonomiczne

ROAD INFRASTRUCTURE
INVESTMENT
54 BEURO

ROAD MAINTENANCE
20 BEURO

ASPHALT 8 BEUR

BITUMEN 6 BEUR \

ROADANFRASTRUCTUREANVESTMENTSE2013( ROADANFRASTRUCTUREEMAINTENANCER013(
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Costs of conventional pavement and APSE pavement
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Osiggniecia

Weryfikacja zatozen laboratoryjnych

- Tor doSwiadczalny
- Odcinki doswiadczalne

B

i

| | .
.
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Osiggniecia

Weryfikacja zatozen laboratoryjnych
- Tor doswiadczalny
- Odcinki doswiadczalne

Kategoria ruchu KR3 - -
Asphalt pavement section Layer thickness (cm)
Ruch projeklowy 05-25
(min osi 100 kN) ! ' Surface course 3
" Lom] Asphalt pavement section Layer thickness Binder course 8
; M (cm) Base layer 19
. ” I 160 MPa Surface course 4 Subbase 25
TYP A1 ARARSE - Binder course 5
%{é&%{, Base layer 7
20 S Subbase 20
it 100 MPa
R
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Rozbidrka starej
nawierzchni
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omochicza

Kruszywo tradycyjne
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Podbudowa asfaltowa
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Warstwa wigzaca

Warstwa sScieralna
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Po remoncie
Przed remontem
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Podbudowa pomocnicza

Kruzywo z recyklingu (C&D waste) |
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- Uktadanie w dwoch warstwach

(11 cm + 8 cm)
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Warstwa wigzaca
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Lignin-polymer modified biutmen zostat wyprodukowany przez

CEPSA na podstawie recepty APSE i dostarczony na wytwaornie.

Use of eco-friendly materials for a new concept of Asphalt Pavements for a Sustainable Environment



Politechnika

@ Hlszpanla Warszawska

Przed remontem Po remoncie

APSE
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Badania jakosci oraz monitoring

Monitoring

) k i L, :
PO wykKonaniu = Witasciwosci eksploatacyjne

- po jednym roku

L Makrotekstura i wtasciwosci
przeciwposlizgowe

= Nosnosc¢

—> Ugieciomierz dynamiczny (FWD)

= QOdwierty z nawierzchni
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Osiggniecia

1. Analiza i wybor przyjaznych srodowisku rozwigzan materiatowo-
technologicznych stosowanych w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
i lepiszczy asfaltowych.

2. Przyjazne srodowisku projektowanie nawierzchni asfaltowych.
3. Testowanie i charakteryzacja prototypu w skali pottechnicznej.
4. Demonstracja i walidacja eco-asfaltu w warunkach rzeczywistych.

5. Analiza wptywu innowacyjnego rozwigzania nawierzchni drogowej na
srodowisko oraz ekonomika procesu.

6. Upowszechnienie i zastosowanie wynikow realizacji projektu.
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Podsumowanie

Drogownictwo stanowi jedng z gtownych gatezi gospodarki pod wzgledem
zapotrzebowania na materiaty.

Zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju celowe jest zwiekszanie udziatu materiatow
pochodzacych z recyklingu oraz ze zrédet odnawialnych w ogdlnej ilosci materiatow
przeznaczonych do realizacji inwestycji drogowych.

W celu wtasciwego oszacowania stopnia w jakim rozwigzania materiatowo-technologiczne
sg przyjazne srodowisku i uzytkownikom wykonywac nalezy kompleksowe analizy
uwzgledniajgce peten cykl zycia materiatu budowlanego i analizowanego obiektu.

Grant APSE finansowany ze srodkow VII Programu Ramowego Unii Europejskiej
zwalidowat w skali technicznej opracowane wczesniej technologie umozliwiajgce
stosowanie przyjaznych srodowisku materiatow budowlanych do wszystkich warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.
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