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Cele i zakres techniczny projektu

Walidacja technologii pozwalającej na projektowanie i wykonywanie innowacyjnych, 

przyjaznych środowisku nawierzchni drogowych z wykorzystaniem:

o bio-materiałów,

o materiałów pochodzących z ubocznej produkcji przemysłowej,

o materiałów z recyklingu.

 Rozwiązania materiałowo-technologiczne:

o zastosowanie celulozy jako produktu ubocznego z produkcji bio-etanolu do modyfikacji 

lepiszczy (eco-asfalt) do wykonywania warstwy ścieralnej,

o zastosowanie zwiększonej ilości granulatu asfaltowego z recyklingu nawierzchni do 

warstwy wiążącej poprzez wprowadzenie bio-fluksów regenerujących właściwości 

lepiszczy asfaltowych, 

o zastosowanie gruzu betonowego z rozbiórki obiektów budowlanych do wykonywania 

podbudowy i warstwy pomocniczej.
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Celuloza z produkcji bio-etanolu do modyfikacji 
lepiszczy (eco-asfalt)
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Gruz betonowy z rozbiórki obiektów budowlanych
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Granulat asfaltowy z recyklingu nawierzchni 
z bio-fluksem regenerującym właściwości lepiszcza
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Granulat asfaltowy z recyklingu nawierzchni 
z bio-fluksem regenerującym właściwości lepiszcza

Aplikacja dodatku fluksującego:
 (A) bezpośrednio do zbiornika lepiszcza

 (B) poprzez instalację dedykowaną

Zastosowanie biofluxu:
 35/50 ---> 50/70,

 50/70 ---> 70/100

Zwiększenie zawartości granulatu:
 10% w stosunku do typowych wielkości: 20%  30%

 w przypadku zastosowania 2,5-5,0% bio-dodatku (m/m do 

lepiszcza)

Trójstopniowa korzyść ekologiczna 

poprzez obniżone zużycie lepiszcza:
 Zastosowanie granulatu

 Zwiększone zastosowanie granulatu

 Zastąpienie części lepiszcza bio-dodatkiem
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Osiągnięcia
• Analizy ekonomiczne
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Analizy ekonomiczne
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Osiągnięcia
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Osiągnięcia

Asphalt pavement section Layer thickness (cm)

Surface course 3

Binder course 8

Base layer 19

Subbase 25
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Rozbiórka starej 

nawierzchni

Makówka, Polska
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Podbudowa pomocnicza

Kruszywo tradycyjne

Kruszywo z recyklingu (C&D waste)

Makówka, Polska



Use of eco-friendly materials for a new concept of Asphalt Pavements for a Sustainable Environment

Podbudowa asfaltowa

Makówka, Polska
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Makówka, Polska

Warstwa wiążąca

Warstwa ścieralna
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Przed remontem
Po remoncie

Makówka, Polska
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Charakterystyka sekcji testowej

Client Contractor Technical support

Hiszpania
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Produkcja i wbudowanie

Hiszpania
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Podbudowa pomocnicza

Kruszywo wapienne

Kruszywo z recyklingu (C&D waste)

Hiszpania
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Podbudowa asfaltowa

Układanie w dwóch warstwach

(11 cm + 8 cm)

Hiszpania
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Warstwa wiążąca

Hiszpania
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Warstwa ścieralna

Lignin-polymer modified biutmen został wyprodukowany przez

CEPSA na podstawie recepty APSE i dostarczony na wytwórnię.

Hiszpania
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Przed remontem Po remoncie

Hiszpania
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Badania jakości oraz monitoring

 Właściwości eksploatacyjne

Makrotekstura i właściwości 

przeciwpoślizgowe

 Nośność

Ugięciomierz dynamiczny (FWD)

Monitoring

- po wykonaniu

- po jednym roku

 Odwierty z nawierzchni
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Osiągnięcia

1. Analiza i wybór przyjaznych środowisku rozwiązań materiałowo-

technologicznych stosowanych w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 

i lepiszczy asfaltowych.

2. Przyjazne środowisku projektowanie nawierzchni asfaltowych.

3. Testowanie i charakteryzacja prototypu w skali półtechnicznej. 

4. Demonstracja i walidacja eco-asfaltu w warunkach rzeczywistych. 

5. Analiza wpływu innowacyjnego rozwiązania nawierzchni drogowej na 

środowisko oraz ekonomika procesu. 

6. Upowszechnienie i zastosowanie wyników realizacji projektu. 



Podsumowanie

• Drogownictwo stanowi jedną z głównych gałęzi gospodarki pod względem 

zapotrzebowania na materiały. 

• Zgodnie z zasadami zrównoważonego rozwoju celowe jest zwiększanie udziału materiałów 

pochodzących z recyklingu oraz ze źródeł odnawialnych w ogólnej ilości materiałów 

przeznaczonych do realizacji inwestycji drogowych. 

• W celu właściwego oszacowania stopnia w jakim rozwiązania materiałowo-technologiczne 

są przyjazne środowisku i użytkownikom wykonywać należy kompleksowe analizy 

uwzględniające pełen cykl życia materiału budowlanego i analizowanego obiektu. 

• Grant APSE finansowany ze środków VII Programu Ramowego Unii Europejskiej 

zwalidował w skali technicznej opracowane wcześniej technologie umożliwiające 

stosowanie przyjaznych środowisku materiałów budowlanych do wszystkich warstw 

konstrukcyjnych nawierzchni. 
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www info / webinar

www.apseproject.eu

http://www.apseproject.eu/
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www info / webinar

https://www.youtube.com/channel/UCuZSAYEMDljr-o9lNoPDq_g
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www info / webinar
https://www.youtube.com/playlist?list=PLXisDUuvHeELP

LDprTg56lcvl6QPwEtfM
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